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Aufbau und Arbeitsweise einer Polymer-Solarzelle
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Excitonsdiffusionslange: 10-20 nm -> Nanophasen Morphologie

Ergebnisse und Diskussion
. Wasserlosliche Donormaterialien

Br

CxHox+1)aN]2SO03

S
P3BrHT

» Hohe Regioregularitat (>95 %) bei niedrigen PDls
» einstellbares Molekulargewicht

Br
1. t-BuMgCl
2. Ni(dppp)Cl; [(
Br/\BrTHF Br/\H
S n

THF, 40°C Br+{__M

PTHS-X

> Loslichkeit in Wasser und Methanol
Brendel, J. C.: Schmidt, M. M. et al. Chem. Mater. 2014, 26, 1992

lll. Stabilisierung der Morphologie mittels

Blockcopolymeren (BCP)

> neue Blockcopolymere (BCP) .
» Loch- und Elektronenmobilitaten durch

Zugabe von PCBM abgeglichen
» Stabile nanoskalige Morphologie in
BCP:PCBM Mischung

P3HT:PCBM Mischung
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BCP:PCBM Mischung

Ziele dieser Projektarbeit

|.  Umweltvertragliche Verarbeitung
mittels wasser- oder acetonloslicher
aktiver Materialien

Il. Maldgeschneiderte, prozessunabhangi-
ge und langzeitstabile Morphologie

lll. Materialproduktion im Industrie-
maldstab

Il. Umweltfreundlich verarbeitbare Fullerene
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» Elektronenmobilitat vergleichbar mit PC4,BM
» Sehr gute Loslichkeit in Ethylacetat und Aceton

IV. Scale-up von Materialien durch Flow-
Reaktion

» Optimierung der Reaktionsbedingungen

» Stille Polykondensation

CgH47
Br—/ \ -

I
\ N S8 / Pd,(dba)s/P(o-tol)s
= + US[‘]\— >~

\ 7/ " Br Chlorbenzol

O™ N

CeHBW)

CgHy7

DPP[Py]-Brs T-(SnMes),

» Suzuki Polykondensation
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Hufnagel, M. et al. Macromolecules, 2016, 49 (5), 1637; Hufnagel, M. et al. J. Polym. Sci. B Polym. Phys., 2016, 54, 1125

Zusammenfassung

|.  Vielversprechende in umweltvertraglichen Losungsmitteln verarbeitbare Donor- und Akzeptormaterialien

ll. Hoher Ladungstransport und stabile Morphologie in BCP:PCBM Mischungen
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