UMWELTnanoTECH

Projektverbund - Umweltvertragliche
Anwendungen der Nanotechnologie

finanziert durch

Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Verbraucherschutz et

%

-.10



UMWELTnanoTECH

ol

) !

Projektverbund - Umweltvertragliche
Anwendungen der Nanotechnologie

.89 - i



nanoTECH

Umweltvertragliche
:r Nanotechnologie




nanoTECH

‘Umweltvertragliche
2r Nanotechnologie




nanoTECH

Umweltvertragliche
:r Nanotechnologie




nanoTECH

Umweltvertragliche
:r Nanotechnologie




nanoTECH

Umweltvertragliche
:r Nanotechnologie




UMWELTnanoTECH

Anode (-}

Projektverbund - Umweltvertrégliche
Anwendungen der Nanotechnologie

Cathode (+)

M

sos*

Sensitizer

E,

Semicanductor
Tco (electron conductor)

g
Redox mediator
(hole conductar)

Counter
electrode

—_—

$
@

Mesoporous TiO,

NCC/titania
composite film

NCC in a titania
precursor solution




D@ B ? + UMWELTnanoTECH

Projektverbund - Umweltvertrégliche
Anwendungen der Nanotechnologie

x 1) % &
+&IIII * & &

- -$% | /0 -. -11/2/2 1 ( )

" \

8%

¢

vl
s e i o

iyl T

PV Efficiency

o

" #$ %&L&'

Thickness, um -.-$% ! -10 -. -/ -1




& $ UMWELTnanoTECH

Projektverbund - Umweltvertrégliche
Anwendungen der Nanotechnologie

& X

=

R : ¢ 7 S -
. o T ey : % N )
OH Microwave ‘ ; 3%

(004)
Toluene RN “, &h £% (g o
‘ 4 b \ ‘r" ot 4 ‘

3&

45 && "

—e— 2xMWB80/50
254 (b) /1. —a—2xMWBS0/50 in EtOH
( —n— MWB0/50
20+ [
® 15- X %‘
._?;;'- ]
2 10- \ A
L]
E / [ ] \‘\l
54
J \. . \.\
. 2 e " . ___
0 mussssnes e
0 2 4 6 8 10

Particle size, nm

5% ! /,-8-0 -$ - -1l 9:21- 21



& $

UMWELTnanoTECH

Projektverbund - Umweltvertragliche
Anwendungen der Nanotechnologie

$6 . &'

- -3% !

4,-8-0 -% -

-1

/

9:/21-

22



UMWELTnanoTECH

Projektverbund - Umweltvertrédgliche
Anwendungen der Nanotechnologie

-)

&' ?
)5S (&
4 $

0 *

-IG | /211321 -



! UMWELTnanoTECH

Projektverbund - Umweltvertrégliche
Anwendungen der Nanotechnologie

Self- ’ A A AV
PEO-b-PHA assembly & b e b i .
ol on"ghtoff Flat ITO
© e 1] -
8 ) 5 6 I# 15 54 meso ATO 1- C8
z Y e 2-
* Of< & 8 e 10; macro ATO 2- 8
2 - C8
+ = % -15-
*& % $& #) 5 @ % 50 100 150
1 BE | time /s
$ ) Il 3B +
1 =

) /87- & -. - -I0 /4 @A21-211B 1-1212 - 2



250 -
g 200 -
< .
£ 150-
:Q !
2 100+
[ ]
9
= 50 -
9 3
5  0-
& .
-50 +rrrrrrrr DR e R — ER—
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
Overpotential n - iR/ V
* o= ¥ 5 $ &'? >
$& II'1 11 % ?
4 1% % & 4 &'
??7 1 <
& + 3B 8
- 5 -/ -G/ 12132 -
- 5 A -7 232-

UMWELTnanoTECH

Projektverbund - Umweltvertrédgliche
Anwendungen der Nanotechnologie

%&



8 $ >> UMWELTnanoTECH

Projektverbund - Umweltvertragliche
Anwendungen der Nanotechnologie

] mesoporous FeCrAl oxide

Current density/mA cm™

-0.4 4
-0.6 4
1 macroporous FeCrAl oxide
-0.8 T T T T ¥ T Y T .
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

E vs. RHE/NV

30 38& & = & " (5 I#
% &&"'? > I
8 &'? BOBS * %
)
| * $B 3
! $$

@ (! 5 -80% 0/ 12132 - 2



1 ! + +
— —l
8&! , $ &
D &'
( ) < $&& &
& &'
' + ") + /G<#
5 8 )
B
)-4 -18 - 1711211 -



1 E '
8& & ? @ ; o8&k &' ;
4 ) < .8); 1# 1% %
"&% <
8& & ' ( &

& ? &' ™
3 + ) + ") + H<# ,

>
J)5-0 - o Tl 23 -




1+ 1
® G &l'1&
Q0000
:
00000 |\0
0.0.0.0.0 wvvve
00000 PPN
00000
E % 2L # K
$ " H O&IT& F 2 6' G
&l& ? 1& "
+&"% A &' $ % 1% %
Bl&+ ) B 8

-0/ [/ 311-




1 1t 4

$ 3#3% 8 & > ?2< 7)<
$ %

>&"' $ % & 5

&! &+ |

8-, -/ ! -0 [ /2 232 -



1) >

92:1@'& ! I 5 &
? 5 ! J) 4 |/
0- & /*KE /) 8' /8 K@ ? 7
6 ; /
"% -I7 1 1121-
9:11 ) K& ) ? $ O :

& SN 0- & / <
> 5/ . /8 , [) 8 /0
& '/*KE [, - [I>1 '
4 , |6 ;[ ) 4 LU % "&'1$
& (P! '# ! U7 2M -
9:1> 34 $ . 50 &
8 54 6 = * N/ ( ) /)
+ /E $! / 558% /5 *O /)
&P/ 4 ?3D !

& ($! $ ! -1G 9:211321 -



1) >>

9:I* & 38 1) &
* & & N8 K@? ?/( 5174
D!y + /. &4 ' 6 ;
&®'' -IG [ |22 322 -
9:Q% % ! 6' '36 &

& @ Q
8-; /-0- & /)4 6-; /
"&1$ & (B! 'H ! [-1G [2 32 -
9:Q7 0 * 5 $§ '5 $ >
$ . & Q

e ] -(-4& )y -+ 18- #

+ /(- 5/@-( ! 5.-4 '[-D

$ & -) /4 23D !' 6: |
| /-JG 1211 -

23
/I )$
) |
*& %
$-D-) &5)
48 | 0-

$!



1) ! >>>

9:0@ 34 * = * 5 ‘51
5 18 > $ 'Q
- 5/y0 2@+ ?/-% 'I/E- $1 /.-
4 '8 # 18) I$-: [0-$ &6 4
?3D 1/ [-1G [ ] 213 -
9:Q0 !)? 05 E< 5.5 &
0 6 'O
8: /@-E /*& /(-) /8E-& " [- )
4 /8- & 6/ &'+ 1$ %
-0 [22/22 31 -
9:QD5 ' ? 2 < Q
8: /--) &I* & [ - </H &6 )

4 $ $1!, ! [-10 [ 12 23-



1)1 >

921: Q+ ) * < 2
( !'>3% Q
8-E- & '/(-) /8 # /0-$ & 4- 23D !

6; / $ $ ! [-10 [ | 3 -



+&" %

&'Ad &

&II

I & 4884

*

12



